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  2016	
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DIURNAL	
  CYCLE	
  of	
  

AEROSOL	
  TOA	
  

RADIATVE	
  

FORCING	
  over	
  

DIFFERENT	
  

SURFACES	
  as	
  a	
  

FUNCTION	
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Red	
  Sea	
  Cruise	
  Aerosol	
  Observa8ons	
  by	
  Mul8spectral	
  Sunphotometer	
  provided	
  to	
  NASA	
  
Mari8me	
  Network	
  (A.	
  Smirnov)	
  



MODIS-­‐SEVIRI-­‐MICROTPS	
  COMPARISON:	
  Brindley	
  et	
  al.,	
  JGR	
  2015	
  



DUST	
  MONITORING	
  at	
  KAUST:	
  Cimel	
  Robo8c	
  Sunphotometer,	
  NASA	
  AERONET	
  



AEROSOL	
  OPTCAL	
  DEPTH	
  MEASURED	
  AT	
  KAUST	
  CAMPUS	
  SITE	
  IN	
  MARCH	
  2012	
  



Micropulse	
  lidar	
  collocated	
  with	
  the	
  Aeronet	
  site	
  





NASA	
  Langley	
  Balloon	
  campaign	
  (BATAL)	
  in	
  August	
  2015	
  





Dust	
  deposi8on	
  monitoring	
  for	
  closing	
  dust	
  mass	
  balance	
  

Prakash	
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  al.,	
  ACP	
  2016	
  



KAUST	
  –	
  Deposi8on	
  Rates	
  for	
  Frisbee	
  Samplers	
  at	
  Four	
  
Campus	
  Sites	
  (DT1-­‐residen8al,	
  	
  DT2-­‐CMOR,	
  DT3-­‐NEO,	
  DT4-­‐

NEO4)	
  



Mineralogy	
  of	
  monthly	
  deposi8on	
  samples	
  



Aerosol	
  op8cal	
  depth	
  calibra8on	
  

[Prakash	
  et	
  al.,	
  ACP	
  2015]	
  



Aerosol	
  size	
  distribu8on	
  

[Khan	
  et	
  al.,	
  Tellus-­‐B,	
  2015]	
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  et	
  al.,	
  Tellus-­‐B,	
  2015]	
  

Fine	
  and	
  Coarse	
  aerosol	
  modes	
  



Mechanisms	
  of	
  Aerosol	
  Mixing	
  into	
  the	
  Free	
  Troposphere	
  

[Prakash	
  et	
  al.,	
  ACP	
  2015]	
  



Amount	
  of	
  dust	
  above	
  and	
  below	
  PBL	
  top	
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  al.,	
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  2015]	
  
	
  



Arabian	
  coastal	
  plane	
  is	
  an	
  important	
  dust	
  source	
  in	
  winter	
  
34 
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  al.,	
  2016]	
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  Image	
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  Month	
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Simulated	
  transport	
  through	
  Tokar	
  gap:	
  Kalenderski	
  and	
  Stenchikov,	
  JGR	
  2016	
  



SEVIRI	
  and	
  MODIS	
  AOD	
  over	
  the	
  Red	
  Sea	
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Dust	
  climatology	
  is	
  prescribed.	
  Spectral	
  op8cal	
  proper8es	
  of	
  dust	
  
aerosols	
  are	
  computed	
  using	
  Mie.	
  RRTMG	
  radia8ve	
  transfer	
  code	
  is	
  
used.	
  
Boundary	
   condi8ons	
   impose	
   “observed”	
   large	
   scale	
   circula8on	
   from	
  
ERA-­‐Interim	
  reanalysiс	
  

W
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Framework:	
  
A	
  Coupled	
  Ocean	
  Atmosphere	
  
Wave	
  Sediment	
  Transport	
  
Modeling	
  System	
  (COAWST)	
  
	
  
Atmosphere:	
  
Weather	
  Research	
  and	
  
Forecas8ng	
  Model	
  (WRF)	
  
	
  
Ocean:	
  
Regional	
  Ocean	
  Modeling	
  
system	
  
(ROMS)	
  



Net	
  SW	
  anomaly	
  at	
  the	
  	
  South	
  Red	
  Sea	
  	
  

SST	
  anomaly	
  at	
  the	
  South	
  Red	
  Sea	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  APR	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  MAY	
  	
  	
  	
  	
  	
  JUN	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  JUL	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  AUG	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  SEP	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  OCT	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  NOV	
  	
  	
  	
  	
  	
  DEC	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  JAN	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  FEB	
  



SUMMARY	
  
•  NASA	
  aerosol	
  observa8ons	
  open	
  a	
  new	
  horizon	
  in	
  understanding	
  of	
  
dust	
  role	
  in	
  climate	
  system.	
  Yoram’s	
  contribu8on	
  in	
  this	
  is	
  invaluable	
  

•  Dust	
  forcing	
  in	
  the	
  source	
  regions	
  on	
  regional	
  level	
  is	
  extremely	
  high	
  

•  Dust	
  is	
  very	
  effec8ve	
  in	
  causing	
  circula8on	
  anomalies	
  

•  Dust	
  effect	
  on	
  the	
  Red	
  Sea	
  is	
  huge	
  and	
  is	
  not	
  accounted	
  in	
  any	
  model	
  	
  

•  Regional	
  climate	
  studies	
  do	
  not	
  account	
  for	
  aerosol	
  effect	
  

•  Dust	
  mass	
  balance	
  is	
  poorly	
  known;	
  observa8ons	
  of	
  dust	
  deposi8on	
  
and	
  emission	
  are	
  required	
  

•  Dust	
  radia8ve,	
  biological,	
  and	
  medical	
  effects	
  are	
  crucially	
  dependent	
  
from	
  dust	
  chemical	
  composi8on;	
  observa8ons	
  of	
  dust	
  mineralogy	
  and	
  
chemical	
  composi8on	
  are	
  required	
  


